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O ESSENCIAL DA NORMA
- PARTE 1

Publicacao elaborada pela Comissao Técnica de Normalizacdo CTE 81, coordenada pelo IEP

A parte 1 da norma europeia NP EN 62305 estabelece os principios gerais que prevalecem na definicdo de um
SPDA. Esta sec¢ao apresenta os principios e conceitos basicos relativos a analise de risco, com as nogdes de
origem e tipos de dano, de perdas e de riscos, os diferentes tipos de medidas de protecéo e os critérios de
selecdo associada a um projeto de um SPDA. Algumas areas séo deliberadamente excluidas da norma, como
ferroviarias, maritimas, ou outros.

Para a compreenséao do texto, é util um esclarecimento relativamente a terminologia incluindo os termos
“estrutura” e “servico”.

* Uma estrutura é frequentemente um edificio ou grupo de edificios, mas também pode ser uma area aberta (
ex. armazenamento ao ar livre) ou uma instalagao especifica (torre, parque fotovoltaico, ou outro);

* Um servigo é geralmente uma ligagdo para uma rede exterior a estrutura (alimentagéo elétrica/fornecimento
de telecomunicacdes, de agua, de gas, ou outro).

Os danos provocados pelas descargas atmosféricas podem ser causados por impacto direto, impacto perto da
estrutura ou através dos servigos de entrada.

Os diferentes tipos de danos causados por descargas atmosféricas séo:

* Lesbes em seres vivos causadas por choques elétricos (explosbes, tensédo de passo);

* Danos fisicos as estruturas (incéndio e / ou exploséo devido a um efeito direto ou causada por faiscas
perigosas, devido a sobretensdes geradas por acoplamento resistivo ou indutivo e a consecutiva passagem da
corrente de descarga);

* Falha ou mau funcionamento de sistemas internos;

Os diferentes tipos de perdas perante uma descarga atmosférica séo:
* Perdas de vidas humanas ou invalidez permanente;
* Perdas de servigos publicos;
* Perdas de patriménio cultural;
* Perdas de valores econémicos.

As tabelas 1 e 2 ilustram a interagdo entre os riscos, as perdas e os tipos de danos.

Além de proteger pessoas e bens, a protegao contra descargas atmosféricas pode reduzir perdas econémicas
devido a falha de sistemas e servigos.

Em funcéo da natureza do dano que pode ser causado por uma descarga atmosférica, diferentes serédo as varias
medidas de protecéo:

* Entre as medidas possiveis para proteger contra os danos temos o isolamento apropriado dos elementos
condutores a equipotencialidade através de uma ligagdo de uma rede em malha, com sistema de terra e
restricdes de acesso (sinais, barreiras);

* As medidas de protegao contra danos fisicos sdo a instalagcdo de um SPDA, a realizagdo da
equipotencializagdo das massas da instalagdo e o cumprimento das distancias de separacgéo;
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As medidas de protegao contra falhas dos sistemas elétricos e eletrénicos incluem agdes de
equipotencializagao e interligacdo ao sistema de terra, a utilizagdo de cabos isolados e encaminhamento
desses cabos, dissociacao de interfaces e a instalagdo de dispositivos de protecdo de sobretensées com
coordenacéo.

A escolha das medidas de protecéo € feita pelo proprietario e projetista de um SPDA com base nas restricdes
técnicas e econémicas dos critérios de analise de risco detalhados na NP EN 62305-2.

Para o objetivo da norma, sédo definidos quatro niveis de protecao padréao (1, Il, lll e IV). Para cada nivel, os valores
maximos e minimos de corrente sao fixados para os parametros de uma descarga. Por exemplo, o valor de 200kA
para um impacto ndo deve ser ultrapassado com uma probabilidade de 99% para o Nivel | de protegdo. No caso
de um nivel de protegao IV, este valor maximo é reduzido para 100kA.

O dimensionamento e escolha dos componentes do SPDA sera efetuada com base no nivel de protegcado contra as
descargas atmosféricas.

A norma define como zona de protegdo contra descargas atmosféricas (ZPDA) cujos indices (0,, 0, 1, 2, ..., n),
respetivamente, com uma zona exposta aos impactos diretos da descarga atmosférica, uma area protegida contra
o impacto direto mas onde o risco dos efeitos do campo eletromagnético é total, uma area onde os efeitos da
corrente da descarga séo atenuados pelas medidas de protecdo aplicadas e, finalmente, uma zona onde os
efeitos da corrente sdo praticamente inexistentes.

A NORMA

A parte 1 da NP EN 62305 especifica os principios basicos do processo de protegdo contra descargas
atmosféricas:
As caracteristicas convencionalmente adotadas pela comunidade cientifica definindo os parametros de
descarga a aplicar nas instalagbes de protecéo.
O método para proteger uma estrutura contra as descargas atmosféricas é avaliar com antecedéncia os riscos
de perdas sociais e econdmicas, para se ter em conta as medidas de protegéo.

a) Parametros da corrente da descarga atmosférica

A corrente da descarga atmosférica tem sido objeto de uma caracterizagao das medigdes experimentais. Estes
parametros sdo normalizados pela comunidade cientifica e o seu conhecimento permite definir um SPDA. Os
valores caracteristicos de uma descarga atmosférica sdo especificados nos anexos da Parte 1 da NP EN 62305.

b) Danos causados por descargas atmosféricas
Uma descarga atmosférica na estrutura ou num servico interligado ou préoximo pode resultar em danos a essa
estrutura e ao seu ambiente (tabela 1). O risco potencial de danos depende das caracteristicas da estrutura e das
caracteristicas da descarga no momento do impacto.
Os danos séao relativos aos materiais de construgao utilizados na estrutura, aos perigos devido a presencga de
pessoas ou riscos operacionais, mas também as disposi¢des particulares da construgcdo e as medidas adicionais
capazes de limitar os efeitos das correntes de descargas atmosféricas (ex. meios de seguranga contra incéndio).
Os possiveis danos na estrutura sédo caracterizados:

Danos em seres vivos, incluindo a morte de pessoas ou animais;

Danos fisicos a estrutura e funcionamento de um servico;

Falhas em redes internas, de distribuicdo de energia elétrica, de comunicagdes eletronicas e outros sinais.
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ORIGEM DO PONTO
DE IMPACTO DUMA
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ligados a estrutura

servicos ligados a
estrutura

D1 D2 D3
DESCARGA
ATMOSFERICA:
Danos por efeitos diretos,
D h destruica
eTnc-)s ST .oques es EUI.gaO oA Danos por Incéndio e / ou
elétricos, devido ao mecanica, incéndio e / ou . ) i
~ s explosao devido a faiscas
contacto com a tensdo e explosao, toxica ou i .
néo devido a emanacao radioldgica perigosas originadas por
ESTRUTURA . . . sobretensdes, e
acoplamentos resistivos e | devido ao préprio canal da i
. . . acoplamento resistivo e
indutivos em ou perto das | DA ou a corrente . .
indutivo e do fluxo de
zonas condutoras da resultante do -
. correntes da DA parciais
DA sobreaquecimento dos
condutores
Danos por Falhas ou
PROXIMO DA avarias de redes internas
ESTRUTURA devido a efeitos
eletromagnéticos
Danos em pessoas por
’p_ .p Danos por Incéndio e / ou
choque elétrico devido a - , , Danos por Falhas ou mau
N explosao devido a faiscas ,
tensdes de contacto na i ) funcionamento das redes
SERVIGO estrutura atual perigosasdevido a internas devido as
INTERLIGADO A rovenientes das sobretensGe e correntes sobretensoées transmitidas
ESTRUTURA . da DA transmitidos pelos

para os servigos
interligados a estrutura

PROXIMO DE UM
SERVICO

Danos por Falhas ou
avarias das redes internas
devido a sobretensoes
transmitidas pelos
servicos interligados a
estrutura

CARACTERISTICAS
DOS DANOS:

DANOS EM SERES
VIVOS

DANOS FisSICOS

FALHAS DE REDES
INTERNAS

Tabela 1: Matriz de possiveis danos em fung¢édo do ponto de impacto da descarga.

c) Perdas

Os danos causados por uma descarga atmosférica causam numa estrutura a perda de valores sociais ou
econdmicas. Os danos sdo valorizados em perdas e quantificados segundo uma escala de valores
normalizados. A avalia¢do dos prejuizos L, sdo definidos para 4 tipos de perdas essenciais
¢ L,:Perdas de vida humana (toda a atividade humana em geral);
* L,: Perdas de servigo publico (distribuidor de agua, eletricidade, de gas, tratamento de aguas residuais, etc.);
* L,: Perdas de patrimonio cultural (museus, monumentos, edificios culturais);
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* L,: Perdas econdmicas (estrutura, o seu conteudo e perda de atividade).

A relagéo entre a origem do dano, o tipo de dano e perda é apresentada na tabela 2.

ESTRUTURA
Ponto de Impacto Origem do Dano Tipo de Dano Tipo de Perda
D1 L1,L4 b)
Estrutura S1 D2 L1,L2,L3,L4
D3 L1a), L2,L4
Proximidade da estrutura | S2 D3 L1a), L2,L4
. A D1 L1,L4 b)
:'S'::'at C;”e(’tada a s3 D2 L1123 L4
utu D3 L1a),L2,L4
Proximidade da linha S4 D3 L1 a), L2,L4

a) So para estruturas com risco de explosao, hospitais ou outras estruturas onde falhas dos sistemas internos
possam de imediato por em risco vidas humanas.
b) Sé para propriedades onde se possam perder animais.

Tabela 2: Matriz do tipo de perdas em fungéo dos possiveis danos.

d) Necessidade de proteger uma estrutura

A necessidade de proteger uma estrutura contra uma descarga atmosférica € determinada pelo valor de risco Ry,
desde que 0 mesmo seja superior ao risco toleravel Rt: Rx> Rr.

O risco toleravel R; é o valor maximo convencionalmente aceite.

Quando R, < R; é verificado, ndo ha necessidade de prote¢do complementar. Quando né&o é verificado, o
risco deve ser reduzido ao aplicar medidas de protecao.

A necessidade de protegao relativa as perdas econoémicas L,, deve ter em conta a rentabilidade do investimento
da protegao.

O método de avaliagéo do risco de uma descarga atmosférica, € apresentado na parte 2 da norma NP EN 62305,
determina a necessidade de protecao.

e) Medidas de protecao
As medidas de protegao que reduzem o risco de danos sao prescritas nas partes 3 e 4 da norma NP EN 62305.
Estas consistem em evitar ou reduzir:

* Os danos nas pessoas por tensdo de passo ou por contacto através de medidas adequadas: isolamento dos
elementos condutores, de restricdo de acesso fisico aos condutores e informagao das pessoas através de
placas de sinalizacéo;

* Os danos fisicos contra os efeitos diretos de uma descarga através de um SPDA, que engloba uma instalagédo
exterior de protegao contra descargas atmosféricas e uma instalagéo interior de prote¢do contra sobretensdes;

* As falhas de redes elétricas de energia, de comunicagao e outros sinais na estrutura através de medidas
contra os efeitos eletromagnéticos.

PORTO: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custodias | T: 229 570 000 | F: 214 717 252 | E: info@iep.pt
LISBOA: Polo Tec. de Lisboa, R. Anténio Champalimaud Lt. 1, Ed. CID 1.° Piso, Sala 103, 1600-546 Lisboa | T: 214 717 250 | F: 214 717 252 | E: info@iep.pt



GUIA PRATICO NP EN 62305: PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS 7
— PARTE 1: PRINCIPIOS GERAIS

f) Critérios basicos para a protecao das estruturas e niveis de protegcao contra as
descargas atmosféricas

Uma estrutura ideal seria integralmente constituida por um invélucro metdlico condutor executado numa Gaiola de
Faraday. O objetivo era evitar a propagacao da descarga e do campo eletromagnético nessa estrutura. Na pratica,
é dificil ou impossivel obter a maxima protegao, além disso, o custo pode ser elevado o que pode dissuadir a
intencéo de protecéo.

As medidas de protec¢éo, cujo desempenho é mais fraco quando comparadas com a maxima prote¢do, mas
adaptadas para reduzir os potenciais danos para um valor aceitavel, devem ser previstas. Estas medidas
estabelecidas pela norma sao relativas aos danos e adaptadas aos critérios técnico-econdmicos para a
implementacao de um SPDA. A protecao é variavel e ajustavel para reduzir o risco de descarga Ry.

A norma determina 4 classes de niveis de proteg¢éo contra descargas atmosféricas classificados como I, Il, Ill, e
IV, da maior para a menor eficacia. Cada classe é relativa aos valores experimentais dos parametros da
descarga atmosférica. Os parametros especificados na parte 1 da NP EN 62305 s&o usados para projetar os
componentes, definir distancias a proteger, e as distancias de seguranga, evitando choques elétricos
provocados por uma descarga atmosféricas em qualquer ponto da instalagao dos componentes.

g) Zonas de protecao contra as descargas atmosféricas
Para reduzir significativamente o efeito eletromagnético, a norma define o conceito de zona de protegéo contra
descargas atmosféricas (ZPDA). A ZPDA é definida em primeiro lugar pelo SPDA da estrutura, e pelos
revestimentos, as prote¢des dos condutores e os dispositivos de protegao de sobretensdes.
O conceito de ZPDA ¢ o seguinte:
ZPDA 0,: Zona exposta diretamente as descargas atmosféricas; sem protecéo da estrutura;
ZPDA 0g: Zona protegida contra as descargas atmosféricas mas n&o contra sobretensées parciais ou
induzidas, nem de campos eletromagnéticos (Ex.: volume protegido por uma haste de captura vertical);
ZPDA 1: Zona protegida contra as descargas atmosféricas diretas, mas com as sobretensdes parciais ou
induzidas limitadas. Os campos eletromagnéticos devem ser atenuados (Ex. no interior de um edificio
equipado com um dispositivo de captura de gaiola);
ZPDA 2: (ou de categoria superior) zona analoga a zona ZPDA 1, em que as descargas atmosféricas séo
limitadas e os campos eletromagnéticos atenuados (Ex.: o interior de um cofre metalico, sala blindada, sala
informatica, etc.);
A disposigcao dos componentes a instalar € determinada pelo conceito de ZPDA. Os captores sao particularmente
afetados pela transigao entre ZPDA 0 e ZPDA 1 que constitui o ponto de entrada dos servigos na estrutura.

h) Protecao das estruturas
Uma estrutura é protegida pelo SPDA se ela esta dentro de uma ZPDAOg ou num nivel acima. O SPDA esta em
conformidade com o definido da parte 3 da NP EN 62305, que exige as seguintes disposigoes:

Uma Instalagéo Exterior de Protegéo contra as Descargas Atmosféricas tem como fungéo:
Intercetar descargas diretas sobre a estrutura através de um dispositivo de captura;
Encaminhar a corrente da descarga a terra através de condutores de baixada;
Dispersar a descarga atmosférica para a terra através de um sistema de terras.

Uma Instalagéo Interior de Protegao contra as Descargas Atmosféricas tem como fungéo:
Evitar faiscas entre o condutor de baixada e as partes metalicas;
Evitar diferengas de potencial (equipotencializagao).
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O SPDA instalado devera corresponder ao nivel de protegéo calculado e deve cumprir as regras de execugao
definidas na norma para cada nivel (tipo I, II, lll ou V).

i) Protecao contra as falhas das redes internas
A protecao contra as falhas e avarias das redes internas deve limitar as sobretensdes e o campo eletromagnético,
devido aos fendmenos de manobras da rede, bem como as sobretensdes conduzidas pelos servigos de entrada.

A protecdo das redes de energia, comunicag¢des e outros sinais é assegurada no interior de uma ZPDA1 ou
nivel superior, conforme o definido na parte 4 da norma NP EN 62305 pelas seguintes disposi¢des:

* Uma rede de terras e uma rede de equipotencializagdes;

* Revestimentos magnéticos (blindagem) capazes de atenuar o campo eletromagnético;

* Caminhos apropriados dos condutores e das canalizagdes, reduzindo os campos de indugao

* Os interfaces de isolamento dos equipamentos, os equipamentos compativeis com as normas CEM,;

* Os dispositivos de protegdo contra sobretensoes.
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ANEXOS

ANEXO A: PARAMETROS DA CORRENTE DE UMA DESCARGA ATMOSFERICA
A trovoada € uma manifestacdo de eletricidade de origem atmosférica iniciada pelos tragadores:
* Descendentes da nuvem para o solo/terra, em geral para os ambientes planos e estruturas pouco elevadas;
* Ascendentes a partir da estrutura do solo, para a nuvem, em geral para ambientes expostos e/ou estruturas
elevadas.

A polaridade da descarga é definida em cerca de 10% positivo, e por 90% negativo. As correntes das descargas
atmosféricas sdo modeladas por graficos paramétricos definidos por:

80 ¢ ,fy‘ ’
I 50 % ®
._,;,:1 Qe
% —‘ L - / -
.AL; L >
T - - T -
! -

T -

A) Descargas de curta duragdo < 2 ms B) Descargas de longa duragdo > 2 ms

Figura 1: modelizagéo das descargas atmosféricas.

Os valores caracteristicos das descargas atmosféricas sdo especificados nas duas tabelas de sintese, nas
quais realgcamos os seguintes:

* A amplitude (I, expresso em kA);

* A carga (Q, expresso em Coulomb);

* A energia especifica (W/R, expressa em MJ/Q);

* Ainclinagdo média (dl/dt, expressa em kA/us).

Para cada grupo de parametros, as frequéncias de distribuicdo cumulativa dos parametros de corrente sao
apresentadas na figura 1 (Ex.: 5% dos arcos tém um declive de 50kA/us e 95% dos arcos tém um declive de
9kA/us. Na tabela especificado o valor da probabilidade de ocorréncia de corrente de pico.

Os valores maximos da corrente para um SPDA | sdo especificados para as primeiras descargas atmosféricas,
curtas e longas, assim como para uma descarga atmosférica curta consecutiva. Cada um dos parametros de
amplitude de energia especifica, de pico e de média rigidez (I, Q, W/R, di/dt) é preponderante para os ensaios.
Os valores minimos da descarga atmosférica sdo determinados pela aplicacdo do modelo electrogeométrico, a
féormula determina a possibilidade das descargas atmosféricas, cuja intensidade se for inferior a um valor
minimo, nao é intercetada pelo SPDA.
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O corolario é que, para um raio da esfera ficticia, presume-se que todas as descargas atmosféricas cujo valor
de pico é superior ao valor pico correspondente minimo seréo intercetadas pelos dispositivos de captura
naturais ou dedicados.

ANEXO B: FUNCOES TEMPORAIS DA DESCARGA ATMOSFERICA

A forma de onda da descarga atmosférica pode ser descrita por uma fungdo matematica do tempo, com o objetivo
de se analisar as restricées dos diferentes elementos que constituem um SPDA por simulagdo. Este anexo é
particularmente destinado aos investigadores, aos projetistas de sistemas ou aos gabinetes de estudos
atmosféricos.

As formas de ondas numa descarga atmosférica sdo caracterizadas por dois tempos T1 e T2, expressas em
microssegundos (us). A constante T1 é ligada ao tempo de subida equivalente a da onda entre 0 e 100% de
amplitude maxima e T2 ao comprimento de onda até a meia amplitude.

Numa descarga atmosférica distinguiremos a forma de onda ap6s o tipo de descarga:
* Primeiro choque positivo: 10/350us;
* Primeiro choque negativo: 1/200 ps;
* Choques subsequentes: 0,25/100 us.

Os valores das diferentes constantes da equacgao para a simulagao das ondas das descargas correspondentes a
niveis de protecdo da descarga e em especial em fungdo da amplitude, definida no documento, encontram-se
resumidas numa tabela para cada tipo de descarga.

ANEXO C: PARAMETROS DE ENSAIOS QUE SIMULAM OS IMPULSOS ATMOSFERICOS
Este anexo, principalmente destinado aos laboratérios de ensaios, diz respeito aos parametros de simulagao da
energia especifica da primeira descarga atmosférica e da carga do raio de longa duragéo. Esses parametros séo
apresentados nas tabelas seguintes.

PARAMETROS DE NIVEL DE PROTECAO TOLERANCIA
ENSAIO | Il -1V (%)
Pico de corrente | (kA) 200 150 100 +10
Carga Q (C) 100 75 50 +20
Energia especifica W/R (MJ/Q) 10 5,6 2,5 +35

Tabela 3: Parametros da primeira descarga atmosférica.

PARAMETROS DE NIVEL DE PROTECAO TOLERANCIA
ENSAIO I Il n-1v (%)
Carga Q (C) 200 150 100 +20
Duragédo T (s) 0,5 0,5 0,5 +10

Tabela 4: Parametros de uma descarga atmosférica de longa durag&o.
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Como exemplo, um gerador permite simular os pardmetros de ensaio adaptados a cada elemento constituinte do SPDA e de
igual forma descrever a simulagdo da rigidez da descarga da subida das descargas curtas.

ANEXO D: PARAMETROS DE ENSAIO QUE SIMULAM OS EFEITOS DA DESCARGA
SOBRE OS CONSTITUINTES DO SPDA

Este anexo, principalmente destinado aos laboratérios de ensaio, é relativo aos parametros de ensaios que
simulam os efeitos das descargas atmosféricas.

E composto por cinco capitulos relativos aos parametros da descarga atmosférica, para a nogao de distribuigao da
corrente quando flui através de um SPDA. Os efeitos desta corrente, em termos de danos, tendo em conta os
parametros de ensaio especificos dos diferentes constituintes do SPDA, bem como os dispositivos de protegao de
sobretensdes (SPDA).

No primeiro capitulo do anexo sdo recordados os cinco pardmetros fundamentais, tais como pico de corrente,
carga, energia especifica, inclinagdo e duragéo do relampago. Cada um destes pardmetros tem uma incidéncia
mais ou menos importante sobre os diferentes componentes do SPDA.

O capitulo seguinte aborda a nogéo de propagagéo da corrente na instalagao exterior do SPDA e apresenta os
métodos de avaliagdo apropriados em fungao dos critérios especificos de cada instalagao.

As consequéncias de uma descarga atmosférica numa estrutura sdo deveras impressionantes. Estas devem-se
devidas tanto aos efeitos térmicos como aos efeitos mecanicos da descarga atmosférica.

A primeira parte do 4° capitulo é focada sobre o critério do aquecimento ligado a passagem da corrente. Este
critério condiciona a escolha e as caracteristicas dos materiais implementados no sistema de protegao. Sobre este
efeito, um quadro apresenta as caracteristicas fisicas dos materiais habituais utilizados nos constituintes de um
SPDA. A segunda parte deste capitulo é relativa aos efeitos mecéanicos gerados pelas formas eletromagnéticas
durante a passagem de uma descarga atmosférica num SPDA. A férmula de calculo desta forga € essencialmente
a funcdo da corrente e da geometria dos condutores do SPDA. Um diagrama ilustra as restricbes sofridas pelos
condutores numa disposig¢édo habitual. Outro ponto é sobre as limitagdes de ordem mecanica (deformacgdes,
vibragdes, devido a onda de descarga) sobre a estrutura e os riscos de faiscas.

O ultimo capitulo chama a atengao para os diferentes parametros que devem ser tidos em conta nos ensaios dos
descarregadores de sobretenséo (DST), sejam eles a ar, gas inerte ou de 6xido de metal (varistor).

ANEXO E: DANOS CAUSADOS POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EM DIVERSOS
PONTOS DA INSTALAGAO
Este anexo diz respeito ao dimensionamento dos componentes de protegao e é constituido por trés partes:
* Danos de descargas diretas na estrutura;
» Danos de descargas nos servigos conectados e danos de descargas induzidas nos servigos;
» Danos de descargas induzidas sobre os servigos em caso de danos de descargas na estrutura ou préximo da
mesma.

O primeiro capitulo diz respeito aos danos devidos a descargas na estrutura. Quando a descarga atmosférica se
propaga para o solo, divide-se entre as diversas ligagdes a terra, os elementos condutores (canalizagdo metalica
por exemplo) e as linhas que entram na estrutura. As férmulas sdo dadas para calcular a corrente que se propaga
dentro de cada um dos seus elementos que é uma fragado de corrente total que atravessa a estrutura. Nestes
casos, podemos reter a seguinte regra: 50% da corrente flui para a terra da estrutura e o restante reparte-se de
forma idéntica entre os diversos condutores.

O segundo e terceiro capitulo dizem respeito aos danos devido aos impactos diretos e indiretos sobre os servigos
conectados a estrutura ou induzidos por descargas atmosféricas.
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A tabela 5 apresenta os valores habituais de corrente a ter em conta para as descargas atmosféricas nas linhas de
alimentacao.

SISTEMAS DE BAIXA TENSAO
IMPACTO DIRETO E INDIRETO NO |IMPACTO PERTO |IMPACTO NA
SERVICO DA ESTRUTURA |ESTRUTURA
CAUSA DE CAUSA DE CAUSA DE CAUSA DE
NiVEL DE DANO S3 DANO S4 DANO S2 DANO S1
PROTE(;AO (IMPACTO DIRETO) (IMPACTO INDIRETO) (CORRENTE INDUZIDA) | (CORRENTE INDUZIDA)
ONDA DE ONDA DE ONDA DE ONDA DE
CORRENTE: CORRENTE: CORRENTE: CORRENTE:
10/350 s 8/20 us 8/20 us 8/20 us
[kA] [kA] [kA] [kA]
Il ou IV 5 25 0.1 5
Il 7.5 3.75 0.15 7.5
| 10 5 0.2 10

Tabela 5: Valores habituais de corrente para linhas de baixa tensédo

A tabela 6 apresenta os valores habituais de corrente a ter em conta para as descargas atmosféricas nas linhas de
telecomunicacgoes.

SISTEMAS DE TELECOMUNICAC}AO
IMPACTO DIRETO E INDIRETO NO |IMPACTO PERTO |IMPACTO NA
SERVICO DA ESTRUTURA |ESTRUTURA
CAUSA DE CAUSA DE CAUSA DE DANO |CAUSA DE
NIiVEL DE DANO S3 DANO S4 S2 DANO S1
PROTE(;AO (IMPACTO DIRETO) (IMPACTO INDIRETO) (CORRENTE INDUZIDA) (CORRENTE INDUZIDA)
ONDA DE ONDA DE ONDA DE ONDA DE
CORRENTE: CORRENTE: CORRENTE: CORRENTE:
10/350 s 8/20 us 8/20 us 8/20 us
[kA] [kA] [kA] [kA]
Il ou IV 1 0.015 0.1 5
Il 1.5 0.025 0.15 7.5
| 2 0.035 0.2 10

Tabela 6: Valores habituais de correntes para linhas de telecomunicagéo.
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REFERENCIAS UTEIS

NP EN 62305-1 Edicédo 2
NP EN 62305-2 Edicédo 2
NP EN 62305-3 Edicao 2
NP EN 62305-4 Edicao 2

NP EN 50164 (série)
NP EN 61643-11

NP EN 61643-21
CLC TS 61643-12
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