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O ESSENCIAL DA NORMA
— PARTE 4

Publicacao elaborada pela Comissao Técnica de Normalizacdo CTE 81, coordenada pelo IEP

A Edicao 2 da parte 4 da norma da série NP EN 62305, fornece informagdes sobre a protecgdo contra o impulso
eletromagnético da descarga atmosférica (LEMP) ao nivel:

° da sua concegao;

° dainstalagao;

° dainspecao;

* da manutencéo;

* dos testes e ensaios;

O objectivo é reduzir o risco de falha dos componentes internos de um sistema de protecéo, ligado a rede de
energia e/ou a rede de comunicagdes e sinais.

Esta norma destina-se tanto para o projetista de redes eléctricas e de comunicagdes, como para o projetista de
medidas de Proteccéo contra Descargas Atmosféricas para tentar obter a protegdo mais eficaz.

A norma NP EN 62305-4 introduz o conceito de MP, medidas de protegéo contra LEMP (impulso eletromagnético
devido a descargas atmosféricas), e vem complementar a agdo do SPDA, e oferecer protegdo abrangente contra
os efeitos da descarga atmosférica (DA). O MP ¢ a juncéo de todas as medidas necessarias para assegurar a
eficacia maxima na proteccéo e limitar os efeitos do LEMP sobre os equipamentos da instalacéo.

Estas medidas basicas e fundamentais, sao:

* O Conceito de Zona de Protecéo (CZP): para um local, os efeitos de uma descarga atmosférica evoluem de
acordo com areas (CZP) e o risco de falha do equipamento depende de sua localizagdo na instalagéo. E
indicado como se estabelece uma "zona de protecao”, dependendo do tipo e da magnitude da descarga
atmosférica;

* O elétrodo de terra: para a dispersao das correntes de descarga atmosférica;

» Equipotencializagao: reduzir diferengas de potencial,;

* Blindagem e instalagdo dos condutores: redugdo do campo eletromagnético e superficies de circuito fechado;

* Coordenacgéo de descarregadores de sobretensdo: redugao de sobretensdes transitérias;

Todas estas medidas estao explicadas na norma NP EN 62305-4.

A norma é completada por quatro anexos informativos que abordam os seguintes pontos:
* Avaliagdo do ambiente electromagnético;
* Implementagdo de medidas de protecgao das estruturas existentes;
» Selecgéo e instalagao de descarregadores de sobretensao;
* Fatores a ter em conta na selegao dos descarregadores de sobretensao;
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A NORMA

Na primeira parte, a norma descreve o Conceito de Zonas de Protegéo contra Descargas Atmosféricas (CZP), que
se baseia na distribuigdo da estrutura em areas que podem ser colocadas em perigo pelas descargas
atmosféricas diretas e pelos efeitos induzidos de campos eletromagnéticos a elas associados, de acordo com a
Figura 1. Este conceito tem como objectivo melhorar e completar o SPDA descrito na NP EN 62305-3,
nomeadamente através da utilizagcdo de blindagem e descarregadores de sobretenséao.

~ Alimentagido da Rede
ZPDAO
""|Equipamentos |
Fronteira de ZPDA 1
Rede de Agua
Alimentagéo ITED

— | "Servigos de Terra”

Figura 1 : Zonas de Protegao contra Descargas Atmosféricas

ZPDA 0: Area ameagada por campos elétricos e magnéticos ndo atenuados e impulsos de corrente total ou
parcial, com origem em descarga atmosférica. Divide-se em duas areas OA e 0B, consoante se esta ou ndo na
area protegida contra descargas atmosféricas diretas.

ZPDA 1: Area onde os impulsos de corrente sdo limitados pela divisdo da corrente e por descarregadores de
sobretensao, colocados nas fronteiras entre areas. O LEMP pode ser reduzido pela blindagem.
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ZPDA 2 ... n: Areas onde os impulsos de corrente podem ser ainda mais limitados, por medidas semelhantes as
descritas na ZPDA 1.

Assim, o conceito de zona de protecdo (CZP) visa localizar o sistema de proteccéo interior para as redes de
energia, comunicagdes e sinais e a definicdo das medidas de prote¢do fundamentais contra o LEMP. Estas
medidas passam pela colocagédo na passagem entre zonas de:

Ligacdes a terra e equipotencializagéo;

Blindagem magnética e instalagéo criteriosa do caminho de cabos;

Descarregadores de sobretensao coordenados.

LigacOes a terra e equipotencializagéo: neste artigo sédo descritos os principios de ligagéo a terra e de
equipotencializagao (em opgéo, séo incluidos os elementos metalicos da estrutura) com o objectivo de distribuir e
dispersar a corrente da descarga atmosférica até a terra.

O sistema de terra deve estar de acordo com a NP EN 62305-3 com preferéncia pela disposi¢édo do tipo B (ver NP
EN 62305-3), sendo recomendado se a estrutura comporta redes eletrénicas.

Pode ser usado um emalhado instalado através de escavagao ou embebido no cimento e é recomendado efetuar
o aproveitamento da armacéo do betdo a cada 5 metros (por interligagéo) para melhoria do desempenho.

Na norma, sédo apresentados varios exemplos, bem como esquemas e configuragdes, tendo em vista a integracéo
das malhas na equipotencializagao.

E apresentada uma tabela para os elementos de equipotencializagéo, que descreve os tipos de materiais e as
suas dimensdes, em complemento as descritas na norma NP EN 62305-3.

O artigo seguinte descreve as medidas a serem tomadas para reduzir o efeito dos campos eletromagnéticos e a
amplitude de choques induzidos internamente através do uso de blindagem magnética e instalacdo adequada de
linhas internas. A blindagem pode consistir numa gaiola que pode cobrir toda a estrutura, uma das suas partes,
um local ou um quadro. O uso de componentes naturais conforme descrito na NP EN 62305-3 é possivel.

O artigo também lembra que a instalagdo adequada das linhas internas permite minimizar os loops de indugéo
através da colocagao adequada das redes de energia e comunicagéo e refere-se a norma NP EN 62305-3 para
materiais e dimensdes de blindagens magnéticas.

Outro artigo recomenda a abordagem sistematica de prote¢édo de redes internas contra impulsos decorrente
através do uso de descarregadores de sobretensao coordenados para redes de energia, comunicagdes e sinais.
Em sistemas de protecédo usando o conceito de zonas, os descarregadores de sobretensao devem ser colocados
nos pontos de entradas das linhas e complementados por outros descarregadores de sobretenséo, se a distancia
for muito longa, conforme descrito no anexo D. Os descarregadores de sobretensdo devem cumprir as normas de
produto EN 61643-11 para energia € EN 61643-21 para comunica¢des e sinais.

A escolha e a implementacao destes descarregadores de sobretensao deve estar de acordo com os documentos
CLC TS EN 61643-12 e CLC TS EN 61643-22. As indicagdes de dimensionamento do descarregador de
sobretensao séo dadas no Anexo E da NP EN 62305-1.

O ultimo artigo descreve a gestdo de um sistema interno de protecéo para obter protegao efetiva com um
investimento minimo e insiste na importancia de proteger um edificio desde o momento da sua concegéo. Ele
também insiste no papel do especialista em prote¢céo contra descargas atmosféricas, a coordenacgao do trabalho e
projeto.

Um plano de gestéo para novos edificios e grandes modificacdes € proposto no quadro 2 da NP EN 62305-4.
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Os procedimentos de inspeg¢ao também sao descritos e, mais particularmente, as fases da verificagao visual.
Medig¢des de continuidade para as partes nao visiveis devem ser feitas.
A documentagao para a verificagdo é descrita, bem como as informagdes que devem estar contidas no relatério:
» Estado geral do sistema de protegao interna;
* Quaisquer desvios dos requisitos de projeto;
* Resultados dos testes realizados;

Apo6s a verificagdo, quaisquer defeitos devem ser reparados sem demora e, se necessario, a documentagao
técnica deve ser atualizada.

PORTO: Rua de S. Gens, 3717, 4460-817 Custodias | T: 229 570 000 | F: 214 717 252 | E: info@iep.pt
LISBOA: Polo Tec. de Lisboa, R. Anténio Champalimaud Lt. 1, Ed. CID 1.° Piso, Sala 103, 1600-546 Lisboa | T: 214 717 250 | F: 214 717 252 | E: info@iep.pt



GUIA PRATICO NP EN 62305: PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS 7
— PARTE 4: SISTEMAS ELETRICOS E ELETRONICOS EM ESTRUTURAS

ANEXOS

ANEXO A: ELEMENTOS ESSENCIAIS PARA A AVALIACAO DO AMBIENTE
ELETROMAGNETICO NUMA ZPDA

O anexo A introduz informacgao basica sobre disturbios eletromagnéticos devidos a descargas atmosféricas
(Impulsos Electro-Magneticos de Descargas Atmoféricas - LEMP) dentro de uma estrutura e apresenta os
principios de protegédo contra LEMP com base em técnicas de blindagem e fornece os elementos de célculo que
permitem a avaliagdo de campos magnéticos e elétricos.

a) Degradacao por uma descarga atmosférica de redes energia, comunicacdes e sinais

Nesta parte do anexo séo recordados os conceitos de compatibilidade electromagnética aplicados ao caso de
protecéo contra descargas atmosféricas.

Assim a fonte de dano durante uma descarga atmosférica direta é a sua corrente, o campo eletromagnético
associado, e em particular o campo magnético, sendo o campo elétrico de menor importancia quanto aos danos
causados.

As potenciais vitimas s&o todos os equipamentos elétricos e eletrénicos instalados na estrutura.

No entanto, a tensao suportavel pelo equipamento e o local de instalagdo do equipamento podem fortalecer a
influéncia ao LEMP na degradagédo de um equipamento.

NOTA: O termo "equipamento sensivel" é normalmente utilizado quando a resisténcia ao choque do equipamento
€ baixa;

Os valores e especificagdes sobre os niveis de imunidade dos equipamentos (resisténcia ao choque, niveis de
campos magnéticos) podem ser indicados. Se uma LEMP causar efeitos de amplitude maiores que esses niveis,
uma avaria ou mau funcionamento dos equipamentos elétricos podem aparecer. O conhecimento destes efeitos e
formas de reduzi-los € uma das ferramentas essenciais para definir um sistema de protegéo contra descargas
atmosféricas completa.

b) Protecdo espacial, baixadas e blindagens dos cabos
A definicdo das zonas de protecéo contra descargas atmosféricas fornecidas na NP EN 62305-1 implica protecéo
contra campos eletromagnéticos para zonas de indice maiores que 1 (ZPDA1, ZPDA2, ZPDAn ..).

Dentro de uma ZPDA, é importante reduzir os efeitos eletromagnéticos causados pelas descargas atmosféricas a
um nivel apropriado. Isto pode ser conseguido através da aplicagédo de técnicas de blindagem. Esta blindagem
pode ser na forma de uma gaiola metalica, onde todo o equipamento ¢ instalado e todos tém a mesma imunidade
electromagnética. Outra solugédo para um cabo ou grupo de cabos pode ser protegido por uma camada de
protecdo (incluida no cabo pelo fabricante) ou por écran metalico para essa finalidade. Para cada cabo que entra
ou sai da ZPDA, deve ser estabelecida uma ligagao equipotencial direta ou um descarregador de sobretenséo
para compensacao do potencial entre esta blindagem e o eléctrodo de terra local.

As amplitudes das perturbagdes (corrente de pico e formas de onda) consideradas pela norma NP EN 62305, em
particular como fungéo dos niveis de protegdo contra descargas atmosféricas, sdo apresentadas no quadro A1.
Também estao incluidos neste quadro os niveis de imunidade e os niveis de resisténcia dos equipamentos
elétricos e eletrénicos (nivel de choque e campo magnético), com referéncia aos padrdes CEM ja mencionados.

ProtecOes espaciais do tipo Gaiola
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Esta secdo do Anexo A descreve como o SPDA e os componentes naturais da estrutura podem ser usados como
um meio de blindagem. O SPDA tipo malha pode reduzir o campo magnético dentro da estrutura e em particular
usando mais condutores de baixada ou uma malha mais fina como elemento de captura para se aproximar do
efeito de um gaiola de faraday (redugcédo de campos eletromagnéticos).

Componentes naturais como os ferros das estruturas de betdo ou fachadas metalicas podem desempenhar um
papel importante na redugdo do campo magnético dentro da estrutura de acordo com sua geometria e sua
interligagéo.

Encaminhamento e blindagem das linhas
Esta sec¢éo trata principalmente com consideragdes praticas de encaminhamento e blindagem de cabos para
melhor reducéo de tensbes induzidas e correntes nos cabos. Em geral, loops de grandes dimensdes formados
pela entrada das linhas devem ser evitados, uma vez que eles podem funcionar como uma antena e, assim, ser a
fonte de tensdes induzidas e correntes que podem causar danos ao equipamento as quais estéo ligados.
Existem diferentes métodos de encaminhamento para reduzir os efeitos do LEMP. Além do proteg¢ao espacial tipo
gaiola na estrutura ou se néo for viavel, recomenda-se particularmente que:
As linhas entrem na estrutura no mesmo ponto de entrada para evitar loops grandes.
Os cabos devem percorrer a uma distancia curta uns dos outros (respeitando as distancias de separagéo
necessarias para evitar a interferéncia CEM).
Utilizagao de caminhos de cabos metalicos fechados e ligados a terra e ligagées em U entre as varias sec¢des
do caminho de cabos. Deve-se notar que os caminhos de cabos devem ser ligados a terra.

c) Campos magnéticos nas ZPDA

Este capitulo do anexo destina-se ao técnico que define o SPDA, permite estimar o nivel do campo magnético que
pode ser gerado numa estrutura no evento de uma descarga atmosférica direta ou perto da estrutura.

A norma fornece informagdes sobre o método usado para calcular o nivel do campo magnético em diferentes
pontos da estrutura. Além disso, fornece informagées sobre o célculo da redugédo deste campo magnético nas
diferentes ZPDAs. Além das equacgbes para realizar este calculo, a norma também fornece abacos permitindo que
o técnico tenha uma ideia aproximada do campo magnético para estruturas de varios tamanhos e em varios
pontos da estrutura.

d) Calculo de tensdes e correntes induzidas

O objetivo deste capitulo é fornecer ao técnico, na definicdo do SPDA, os meios para estimar as tensodes e
correntes induzidas que podem ser geradas na estrutura, nos cabos, no evento de uma descarga atmosférica
direta ou perto da estrutura.

Assim, estes calculos podem permitir avaliar a eficiéncia dos meios de blindagem utilizados ou escolher entre
diferentes meios de protegdo complementares (adicdo de malhas de blindagem ou instalagdo de descarregadores
de sobretensao).

ANEXO B: MELHORAMENTO DAS MEDIDAS DE PROTECAO CONTRA A LEMP, EM
ESTRUTURAS EXISTENTES

A definicdo de um sistema de protegéo contra descargas atmosféricas para uma estrutura ou construgédo existente
de acordo com os principios recomendados pela norma nem sempre € economicamente viavel. Este anexo
fornece informagdes e métodos para lidar com este tipo de projeto.
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O anexo é composto de 15 se¢des descrevendo a metodologia, bem como as varias medidas e meios a serem
implementados numa estrutura existente para reforgar sua imunidade ao LEMP. Essa metodologia é resumida no
fluxograma da Figura 2:

Reunir os dados da secgdo B.2 e proceder de
acordo com a andlise de risco EN 62305-2

Nio

Protecdo contra LEMP necessaria?

Fim
Definir ZPDA (secgbes 4.3 e B.7)
Definir as ligagdes equipotenciais Melhorar ligagdes entre estruturas
principais (sec¢d0 5.3 e B.8) (secgdo B.13)
Definir medidas de protecdo para ZPDA1 Definir medidas de protecdo para
(secgdo B.4.1) equipamentos exteriores (secgdo B.12)
Definir medidas de proteco para ZPDA2 Definir medidas de protecdo adicionais
(seccdo B.4.2) (seccdo B.10 e B.11)
Definir medidas de protecdo para ZPDA3 Definir sustenla descarregadores
(secgdo B.4.3) sobretensdo coordenados
§a0 B4 (secgdo 7, B9 e anexo C)

Figura 2: Etapas de definicdo das medidas de protecdo contra LEMP para uma estrutura existente

A primeira etapa na definicdo de um sistema de protecéo contra descargas atmosféricas deve ser uma analise de
risco de descargas atmosféricas de acordo com a NP EN 62305-2. Para esse propdsito, uma sec¢éo lista as
caracteristicas da estrutura que serdo os dados iniciais para esta analise e que serao Uteis para a definigdo de
zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPDA) e medidas de protegéo.

Se a analise de risco de descargas atmosféricas identificar a necessidade de um sistema interno de protecéo
contra descargas atmosféricas, as definigdes das zonas de protegéo contra descargas atmosféricas (ZPDA), em
especial de acordo com o equipamento que requer protec¢ao, possibilitardo a escolha das medidas a serem
implementadas.

Outra secéo indica como definir uma zona ZPDA 2 de acordo com descarregadores de sobretensao coordenados
e / ou dispositivos de isolamento implementados, ou a presenga de blindagem de cabos.
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As etapas seguintes consistem na definigdo das medidas de prote¢cao adequadas de acordo com sua natureza e
localizagdo (ZPDA). A ordem destas etapas no método reflete a filosofia geral de protegédo contra descargas
atmosféricas.

Assim, a primeira medida de protecao a implementar ou completar € uma rede equipotencial de baixa impedancia
(ligagbes das massas).

Dependendo da definicdo da zona de protegao contra descargas atmosféricas, esta rede equipotencial sera
principalmente realizada por meio de condutores em anel em torno das ZPDAs definidas com uma malha adicional
para as zonas ZPDA 2 se as suas dimensdes excederem 5m x 5m.

No ponto de penetragao dos condutores numa zona provenientes de uma zona de nivel inferior, deve existir a
instalagdo de descarregadores de sobretenséo coordenados. A coordenacéo dos descarregadores de
sobretensao é o objetivo do Apéndice C da norma NP EN 62305-4, que é baseado no padrdo CLC TS 61643-12.
Em alguns casos, o uso de medidas adicionais que ndo sejam descarregadores de sobretensdo deve ser
considerado. Isto pode ser conseguido por meio de interfaces de isolamento (fibra éptica, transformador de
isolamento de sinal, acoplador éptico), o uso de equipamento com isolamento duplo (classe Il) ou medidas locais
de blindagem.

O caso de equipamentos exteriores, como antenas, cAmaras, sensores, também é tratado. Recomenda-se que
este equipamento seja protegido contra descargas diretas (zona do tipo ZPDAOB). Os cabos ligados a esses
equipamentos também devem ser objeto de medidas de protecéao, incluindo protegédo contra impactos diretos
(caminhos de cabos na zona ZPDA 0B) e a utilizagdo de descarregadores de sobretensao junto da estrutura,
assim como outros equipamentos na sua proximidade.

A ultima etapa desse método trata de interligagdes entre estruturas separadas, mas com ligagdes funcionais.
Neste caso, é necessario implementar solugées com desacoplamento de fibra éptica ou o reforgco da
equipotencialidade das ligagdes a terra entre as diferentes estruturas separadas para evitar que correntes parciais
de sobretens&o percorram essas ligagdes.

Por fim, o Anexo B aborda a potencial dificuldade de implementar medidas de protecdo quando os sistemas sao
adicionados a uma estrutura existente e propde medidas neste caso. A utilizagdo de outras medidas de protecao
ja discutidas (equipotencializagdes, blindagem, descarregadores de sobretensdo) é obviamente prescrito, mas
pode ser impossivel de implementar neste tipo de caso.

O uso de transformador de isolamento é possivel para a alimentagdo de um pequeno nimero de novos
equipamentos.

ANEXO C: SELECAO E INSTALAGCAO DE DESCARREGADORES DE SOBRETENSAO
COORDENADOS
O objetivo deste anexo da norma NP EN 62305-4 ¢ definir:
Escolha do descarregador sobretensdo de acordo com a caracteristica do equipamento e da sua localizagdo
na instalagao;
A implementacdo otimizada de descarregadores de sobretenséo;

a) Selegao de descarregadores de sobretensao

Os critérios essenciais de selegao de descarregadores de sobretensao, sao:
Normalizagao: os descarregadores de sobretensdo estdo em conformidade com as normas NP EN 61643-11
(descarregadores de sobretenséo para rede de baixa tensdo) e NP EN 61643-21 (descarregadores de
sobretensao para rede de comunicagao). As informacdes de selecdo e instalagdo sao listadas nos
documentos CLS TS 61643-12 (Baixa Tensdo) e CLC TS 61643-22 (Comunicacao).
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Nivel de protecdo Up. A escolha depende de:
Tensao suportavel ao choque atmosférico do equipamento (Uw);
Comprimento de ligagdo do descarregador: O nivel de protegéo real (Up / f) corresponde a adigao do nivel Up
e da queda de tenséo indutiva (AU) nos terminais dos condutores de ligagdo. Considera-se que Up / f=1.2 x
Up para um comprimento de ligagdo <0.5 m;
Comprimento e percurso do condutor entre o descarregador e o equipamento a ser protegido: devido ao
fenémeno de oscilagdo, no caso de comprimento excessivo (> 10 m), a tenséo residual nos terminais do
equipamento pode chegar a 2x Up/f;

Localizagdo e correntes de descarga: o tipo de descarregador é definido de acordo com sua localizagéo na
instalagao:
Colocacdo na entrada da instalagdo (QGBT):
Instalacéo equipada com SPDA - Descarregador do Tipo 1 testado para uma corrente de descarga limp
(10/350us). O valor da corrente limp dependera principalmente do nivel de protegdo do DST.
Instalagcdo onde os riscos de impactos na estrutura ou nos equipamentos sédo baixos (ex: sem SPDA) >
Descarregador tipo 2 testado para uma corrente de descarga nominal In (8/20us). O valor da corrente In pode
ser definido pela NP EN 62305-1 (exemplo: 5 kA);
Na proximidade de equipamentos a proteger. Exemplo: num quadro parcial ou numa tomada de parede >
Descarregador tipo 2 ou Descarregador tipo 3 (testado com a forma de onda combinada Uoc (1,2/50us e
8/20us). Esses descarregadores de sobretensao devem ser coordenados com o descarregador a montante;

b) Instalagdo de descarregadores de sobretensdo coordenados

A eficiéncia dos descarregadores de sobretensdo depende da sua correta sele¢do, mas também da qualidade da

sua instalagao:
A sua localizagao: eles devem ser estritamente escolhidos de acordo com os critérios de localizagéo
mencionados acima,;
A sua ligagéo: Os condutores de ligagao devem ter um comprimento minimo (<0,5 m) para limitar as quedas
de tenséo indutiva que se adicionam ao nivel Up e uma se¢do minima para fluxo seguro das correntes de
descarga (16 mm? para descarregadores de sobretensdo Tipo 1 e 6 mm? para descarregadores de
sobretensao sobretenséo Tipo 2);
Coordenacgao dos descarregadores de sobretensdo: Quando se instalam os descarregadores de sobretensao
em cascata no mesmo circuito, eles devem ser coordenados de modo a que o escoamento seja distribuido de
acordo com sua capacidade de escoamento de energia. Esta informacéo deve ser fornecida pelo fabricante
dos descarregadores de sobretenséo;

c) Procedimentos de instalagdo de um conjunto descarregadores de sobretensao coordenados
Instalar um descarregador DST1 na entrada da instalagao;
Escolher o seu nivel de protegao Up1;
Verificar se este nivel Up1 "degradado" pelas condi¢des de ligagao/cablagem é menor que a tensdo Uw do
equipamento a ser protegido:
Se Up/f1 < Uw -> DST1 é suficiente;
Se Up/f1 > Uw > é necessario um descarregador adicional (DST2) mais proximo do equipamento. O DST2
deve ser coordenado com o DST1 e ter um nivel de prote¢do Up2;
Se Up/f2 < Uw -> DST1 + DST2 sao suficientes;
Se Up/f2 > Uw - é necessario um descarregador adicional (DST3) préximo ao equipamento;
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* Verificar que Up/f3 <Uw;

ANEXO D: FATORES A SEREM CONSIDERADOS NA ESCOLHA DE
DESCARREGADORES DE SOBRETENSAO
Este anexo da norma NP EN 62305-4 tem por objectivo definir:

* Os factores de stress de um descarregador;

* Quantificar o nivel de risco estatistico de um descarregador;

Os factores de stress de um descarregador dependem de muitos parametros complexos e interdependentes.
Sao especialmente:

* A localizagdo do DST ou DSTs no edificio - Ver a Figura 3;

* Método de acoplamento apés uma descarga atmosférica (ver a Figura 4). Por exemplo, o método de
acoplamento segue um impacto direto da descarga atmosférica na estrutura do SPDA (1), ou por indugao
através cabos energia ou comunicagdo apds uma descarga proxima da estrutura (2c), ou apds um impacto
direto da descarga atmosférica na proximidade da instalacao que alimenta a estrutura (2a e 2b);

* A distribuigdo de correntes da descarga atmosférica na estrutura: uma parte da corrente da descarga
atmosférica vai direta para o elétrodo de terra, a parte restante procura um caminho para a terra pelos cabos e
caminhos metalicos que entram na estrutura. Como por exemplo, o sistema de distribuicao elétrica, tubos de
metal, sistemas de comunicagbes e sinais (ver Figura 5);
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IEC 2812/10
Legenda:
1  onigem da instalagio 7 equipamento fixo a ser protegido
2 Quadro de distribuigdo 8 dispositivo de protegdo contra sobrecarga, ensaio
de classe I
3 saida de distribuigio 9 dispositivo de protegio contra sobrecarga, ensaio
de classe IT ou ITI
4 termunal ou barra principal de terra 10  elemento de desacoplamento ou comprimento de
linha
5  dispositivo de protecio contra sobrecarga, ensaio de F1, F2, F3, seccionadores de protecio de sobrecorrente
classe Iou Il
6  ligagdo a terra (condutor de terra) do dispositivo de
protecio contra sobrecarga

NOTA: Para mais informagées, consultar IEC 61643-12.

Figura 3 : Exemplo Instalagdo de DST Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3.
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Figura 4 : Origem das sobretensdes devido a Descarga Atmosférica.

Impactos distantes

Relampagos na rede de
alta tensdo

@ Sobretensdes em linhas

gerais, devido a
relampagos nuvem-
nuvem

@Campos do canal do

relampago

Muitas tentativas foram feitas para quantificar o ambiente elétrico e o e o nivel de risco estatistico de um DST em
diferentes locais de uma instalagdo. Por exemplo, para um DST instalado na entrada do edificio dotado de um
SPDA, o nivel de risco depende do SPDA exigido de acordo com a avaliagédo para o edificio em questéo, a fim de

baixar o valor para um risco toleravel (ver artigo 6 da NP EN 62305-1).

Esta norma da para cada nivel de SPDA a corrente de impacto direto da descarga atmosférica (S1) no SPDA da

estrutura, que pode ir até 200 kA na forma de onda de 10/350 ps. No entanto, se os descarregadores de
sobretensao forem selecionados para atender ao nivel do SPDA identificado pela avaliagao de risco, ha outros

fatores que podem influenciar a corrente de descarga a qual o DST é submetido.
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Descarga na Estrutura de
Proteccao

Posto de
Transformagao Rede de Distribuicao

‘7—' (Alta-Tensao)

‘ Sistema de Terra do PT
-

50 %

GND3

Figura 5 : Exemplo de distribuicdo de correntes apds uma Descarga Atmosférica
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APLICACOES PRATICAS

a) Casa rural
A casa é auto-protegida como o exemplo dado na NP EN 62305-2. Nao ha protecdo a ser prevista.

b) Centro informatico
Em estudo.

c) Armazém logistico
Depois de planear o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas, definiremos as zonas de protegéo contra
descargas atmosféricas no edificio.

ZPDA 0: | T2ny

mmmm Conduta Metdlica
mmm Rede de Energia Eléctrica BT
mmm Rede de Telecomunicagoes

Figura 6 : Zonas de Protec¢do Descargas Atmosféricas “0”
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Vamos verificar todas as linhas de entrada e saida da estrutura e vamos determinar as zonas ZPDA 1.
* Entre as zonas ZPDA 0A e ZPDA 1: implementacéo de descarregadores de sobretensao do Tipo 1;
* Entre as zonas ZPDA 0B e ZPDA 1: implementacéo de descarregadores de sobretensao do Tipo 2;

ZPDA 0a

& <
ZPDA 2 i Ji’\ \\ [Tr—
= ZPDA 1,

ZPDA 0

Figura 7 : Zonas de Protecgdo Descargas Atmosféricas “1”

* Entre as zonas ZPDA 1 e ZPDA 2: implementacéo de descarregadores de sobretensao do Tipo 2;
* Entre as zonas ZPDA 2 e ZPDA 3: implementacéo de descarregadores de sobretensao do Tipo 3;
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ZPDA 0=

Figura 8 : Zonas de Protecgdo Descargas Atmosféricas

Deve haver coordenacgéo entre cada descarregador sobretensao instalado no edificio.

Um descarregador Tipo 2 deve ser coordenado com um descarregador Tipo 1 a montante e o descarregador Tipo
3 opcional deve ser coordenado com um descarregador Tipo 2 a montante, mas também o descarregador
instalado a montante de um equipamento deve ser coordenado com o equipamento sensivel.
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REFERENCIAS UTEIS

NP EN 62305-1 Edicéo 2
NP EN 62305-2 Edicéo 2
NP EN 62305-3 Edicao 2
NP EN 62305-4 Edicao 2

NP EN 50164 (série)
NP EN 61643-11

NP EN 61643-21
CLC TS 61643-12
CLC TS 61643-22
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